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per exemple el fet que la meitat de les fonts gamma
d’alta energia detectades son d’origen encara descone-
gut. D’altra banda, un problema historic com el de les
explosions de raigs gamma, conegudes per GRB (de I'an-
glés gamma ray burst), que es van detectar per primera
vegada 'any 1967, ha fet un gran pas cap a la solucié
gracies a les aportacions del satéellit Beppo-Sax, que van
permetre que l'any 1997 es pogués identificar la con-
trapartida optica d’'una GRB. També cal assenyalar que
Pastronomia de raigs gamma d’energies de TeV, feta des
de la superficie terrestre amb detectors Cherenkov, ha
fet uns grans progressos i segueix el cami de tenir re-
sultats espectaculars en un futur proper. Aquesta curta
descripcio és només una petitissima mostra del gran po-
tencial que representa 'astrofisica gamma en el coneixe-
ment del nostre univers. El paper que té reservat en els
propers anys l'astrofisica gamma, tenint en compte els
grans progressos tecnologics, fa que sigui imprescindible
estar al dia. En aquest sentit, la publicacié d'un llibre
dedicat integrament a aquest camp és molt benvinguda.

El llibre ressenyat aqui parla de l'univers de raigs
gamma que coneixem actualment. Com qualsevol llibre
que vol donar una visi6 general d'un tema, toca diferents
aspectes, que van des de la part historica fins als projec-
tes futurs, passant per l'utillatge, les fonts que emeten
en gamma o els mecanismes d’emissio que hi ha.

Aquest llibre esta estructurat en quinze capitols, es-
crits per diferents autors, tots ells especialistes en el
tema de qué tracten. Com que hi ha una gran diver-
sitat d’autors, es pot pensar que el llibre com a conjunt
sembla molt heterogeni, perd no és el cas. Es poden
seguir tots el capitols amb molta comoditat, sense que
es noti cap canvi brusc entre un capitol i un altre. En
el primer capitol es fa una introduccié historica a 'as-
tronomia gamma. En el capitol segiient es presenten els
processos de produccié i absorcié de raigs gamma. El
tercer capitol esta dedicat a 'utillatge. Els capitols se-
giients tracten dels resultats i de la seva interpretacio.
La manera en qué s’han ordenat s’ha basat en la consi-
deracid, en primer lloc, de les fonts gamma provinents
de la nostra galaxia: I'emissi6 del pla galactic (cap. 4),
el Sol (cap. 5), els pilsars (cap. 6), les estrelles binaries
de raigs X (cap. 7), les restes de supernova (cap. 8) i la
difusi6 galactica en el continu (cap. 9). A continuacio,
s’ha tingut en compte la nucleosintesi i les linies d’inte-
raccié nuclear (cap. 101 11). Els darrers quatre capitols
corresponen a emissioé gamma extragalactica: emissio de
galaxies actives (cap. 12), fonts no identificades (cap.
13), fons extragalactic (cap. 14) i de les explosions de
raigs gamma (GRB)(cap. 15).

El fet que en aquest llibre es tracti de tots els apectes
de 'univers gamma, fa que sigui d’interés per a qualsevol
investigador que treballi en el camp de 'astrofisica o en
fisica d’altes energies. També és recomanable per als
estudiants dels darrers semestres de la llicenciatura de

Fisica i encara més per als estudiants de doctorat.
Josep M. Paredes Poy

Basic semiconductor physics

Chihiro Hamaguchi
Springer Verlag (Berlin, 2001)

Lluny d’intentar ser un llibre introductori a la fisica de
semiconductors, el mateix autor reconeix que el present
text estd pensat com a llibre de referéncia de consulta
per a fisics experimentals amb coneixements solids de la
teoria de pertorbacions, de mecanica quantica i d’estat
solid.

Es interessant remarcar que, al contrari d’altres lli-
bres sobre la matéria, aquest no intenta donar coneixe-
ments suficients per explicar el funcionament de dispo-
sitius electronics d’estat solid sind, estrictament, fona-
mentar amb rigor un camp tan ampli com és el de la
fisica de semiconductors. Amb aquest objectiu, aquest
llibre esta dividit en tres grans blocs.

En el primer bloc, com és tipic en els llibres de la
matéria, s'introdueix 'estructura de bandes en els semi-
conductors. Tot i que en el primer capitol es detallen
els métodes classics de calcul d’estructura de bandes,
en els capitols segiients es dona una versio completa de
técniques experimentals d’analisi de bandes, com ara la
ressonancia ciclotronica, incloent-hi la descripcio dels ni-
vells de Landau i la interacci6 spin-orbita, per introduir
posteriorment les funcions de Wannier i els nivell d’im-
pureses poc profunds.

En el segon bloc, 'autor dedica dos capitols extensos
a les propietats optiques dels semiconductors. Seguint
una clara linia metodologica, en primer lloc introdueix
els arguments teorics —reflexio, absorcié, coeficients de
transicio, excitons i funcié dieléctrica— que posterior-
ment serviran per explicar técniques de caracteritzacio
optica com ara l'espectroscopia Raman, ’espectroscopia
d’infraroig i I’absorci6 optica.

En T'iltim bloc, el llibre tracta de tres temes una
mica inconnexos, encara que no menys importants. Dins
d’aquest bloc, el primer capitol aborda les vibracions de
la xarxa cristallina fins a donar una explicacié detallada
de la interacci6 electré-fond, tot i que també fa una des-
cripcio de la interaccié electré-electro i la dispersio de
plasmons. El capitol segiient descriu breument els fe-
nomens de magnetotransport. De manera classica —es
reserva la versié quantica per al capitol segiient— des-
criu I'efecte Hall, i després introdueix les oscillacions de
la magnetoresisténcia. Per finalitzar aquest bloc hete-
rogeni, I'autor aborda generosament la tematica de les
estructures quantiques. Aquestes, que han suscitat una
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intensa recerca des de la década passada fins avui, con-
fereixen a aquest llibre una utilitat suplementaria. Es
aqui on el fisic experimental pot trobar una descripcié
adequada per camps de recerca com ara el del gas d’elec-
trons en 2d per a dispositius MOS de capa d’inversié o
el dels pous quantics i els dispositius HEMT. Pel fet que
és d’aparici6 recent, el llibre fa referéncia als transistors
d’un sol electrd, en aquest mateix capitol.

En resum, aquest llibre presenta les principals ca-
racteristiques per ser el llibre de consulta habitual del
professional de la recerca experimental en fisica de se-
miconductors, i per ser extraordinariament 1til en altres
camps, com ara el de I'estat solid, el de la fisica aplicada
i el de la fisica de dispositius electronics.

Albert Cirera

Handbook of continuum mechanics

Jean Salencon
Springer Verlag (Berlin, 2001)

El llibre Handbook of continuum mechanics de Jean Sa-
lengon recull els conceptes i les teories més importants,
aixi com un seguit d’exemples significatius, introduits
en 'estudi dels sistemes continus.

Al llarg dels capitols es tracten temes fonamentals de
la mecanica dels medis continus. En un primer capitol,
s’introdueixen els elements més importants en la mo-
delitzacié del continu. Tot seguit, en diferents capitols,
s’estableixen les bases per a l'estudi de la deformacié i la
cinematica del continu. El principi dels treballs virtuals
constitueix la base per a la modelitzacié de les forces i
de les tensions locals i per establir models mecanics.

La segona part del llibre es dedica a 'estudi de di-
versos aspectes de la termoelasticitat i de l'estatica de
medis unidimensionals. Tot i que un tractament exhaus-
tiu i rigorés dels sistemes continus normalment implica
un cert grau de complexitat intrinseca, l’autor ha fet un
esfor¢ tant en la presentacié i la distribucié del mate-
rial en els diferents capitols com en la introduccié d’e-
xemples d’interés experimental i d'illustracions, algunes
en color, que faciliten la comprensié dels conceptes. A
banda de la distribuci6 classica dels capitols en seccions,
s’ha inclos en cada capitol una presentacié i unes notes
amb el fi de resumir i subratllar els conceptes principals
i un resum de les principals férmules emprades i de la
notaci6 utilitzada. Cada capitol acaba amb una série
d’exercicis representatius que inclouen les solucions. El
contingut del llibre es complementa amb apéndixs rela-
tius a conceptes matematics. El llibre s’acompanya amb
un opuscle que resumeix els aspectes més ttils per a una
lectura rapida.

L’obra pot ser de gran utilitat per a fisics i mate-
matics aplicats interessats en temes de mecanica dels

solids, elasticitat i hidrodinamica i ciéncia de materials
en general i per a enginyers que treballin en ’analisi
d’estructures. La seva bona presentacio i la claredat en
I"'exposicié dels diferents conceptes i teories introduits en
I'estudi dels sistemes continus fan que aquesta obra sigui
una bona eina, molt recomanable per a 'aprenentatge
i la consulta dels diferents temes d’aquesta interessant
disciplina.

Miguel Rubi
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